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탐구동기

· 2018년지진피해실제장면



주제: 건물의외부환경적설계를어떻게해야
지진에대비하기좋은가

• 건물의깊이에따른내진안정성탐구



이론적배경

•중력
•무게중심
•수직항력



실험설명

• 흙에들어간건물의깊이에따른안정성

1.실험기구에힘을주어서충격이몇층까지가는것과쓰기
울어지는각도로정함

통제변인: 힘의크기, 가하는시간

조작변인: 건물깊이

종속변인: 충격을받은층수, 단위시간동안의각도



• 건물의무게중심이건물상부 ½ 높이에서약간아래로간것이가장

안정적.

너무위로가면쓰러지고기울어질때무게중심이아래로

치우치면기울여질때 쓰러지기때문

가설설정



실험과정및설계

• 1.  흙이담겨진수조에일정깊이로구멍을판다.

• 2.  처음에는 20층으로탑을세운다

• 3.  미리뚫어논구멍으로충격을준다

• 4.  몇층까지충격이주는지측정하고각도를추정한다.

• 5.  층을바꿔가며측정한다.



실험결과

• 건물모형이일정한충격에서지하층수에따라기울어지는정도

층수

각도

10 5 2

층수
(층)

2~3 5~6 7~8

각도
(°)

쓰러지지않음 20~30 70~



더노력해야 할점

• 충격의크기를더일정하게 만든다.

• 건물을더균일하게만든다.



결론

• 1. 무게중심이땅과가깝되상층 ½ 보다낮게위치하는것이안정성과
비용을모두고려하여가장효율적이다.

• 2. 비율은1:2 또는 1:3이가장좋다.

• 3. 무게중심은지진안전의한지표가된다.

• 4. 내진설계에무게중심을고려해야한다.



피드백

• 무게중심이기울어지지않도록건물을더정교하고균일하게만든다.

• 정확한실험결과를내기위해바람이불지않는공간에서실험을

진행하도록한다.

• 시간이부족하여한가지실험밖에하지못했으나다음에기회가

온다면다른재료를이용한실험을실행하여여러경우의결과들을

비교할수있도록한다.



감사합니다!!


